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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach projektu instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zadania pod
tytutem: ,Ekspertyza techniczna z projektem przebudowy schodéw wejsciowych i
modernizacji holu B w budynku Ministerstwa Cyfryzacji

przy ul. Krolewska 27, 00-060 Warszawa”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych a w
szczegolnosci:

— CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

— CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

— CPV: 45311000-0 Préby i pomiary elektryczne

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz budynku, a w szczegolnosci:

— instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

— instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i oswietlonych znakow
bezpieczenstwa,

— instalacja gniazd wtyczkowych,

— instalacja teletechniczna,

— demontaz istniejgcych nie wykorzystywanych instalacji.
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1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi  przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogolne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robét i ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisow BHP. Ogolne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

21 Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogoine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.3 Kable i przewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE, z zylg
ochronng zotto-zielong. Nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogien —B2Ca.
Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, trojzytowe, czterozytowe
i pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji z zytg ochronng Zzoétto-zielong.Nalezy
stosowac przewody wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentacji projektowej,
nalezy stosowac kable wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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24 Tablica elektryczna
Rozbudowazgodnie z dokumentacjg projektowa.

Napiecie izolacji powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Tablica powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablicy powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewodow. Tablica powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z0ttej i zielone.

Tablica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodow na zaciski
przytaczeniowe. Tablica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicy umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

2.5 Zroédta swiatta i oprawy
Typ opraw oswietleniowych i zrodet swiatta zgodny z dokumentacjg projektowg. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktorych zostang
zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
— zapaleniem,
— uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta sSwiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach.
Zastosowano system zwieszany/natynowy linii Swietinych zintegrowany z oprawami
oswietleniowymi. Sposdb montazu i kolor wg branzy architektonicznej.

2.6 Osprzet instalacyjny
Typy tacznikow oswietleniowych, przyciskow i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy o stopniu
IP20/IP44. Kolorystyka tacznikow i gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki Scian
pomieszczen wg. aranzacji wnetrz.
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2.7 Instalacja telekomunikacyjna
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisy dopuszcza sie mozliwosé
wykonywania instalacji okablowania logicznego, dla ktorej:
- kable zasilajgce poprowadzono we wspolnym trasach z kablami logicznymi przebiegow
poziomych.
- kable zasilajgce oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaty rozdzielone,
- nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogienh - B2Ca.

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowaC schematy okablowania numerujgc poszczegolne kable.
Nastepnie trzeba stwierdzic, ktdére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy
punkty zataman kabla. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczyé¢
zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odlegtos¢ od
szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Nalezy stosowac kable, gniazda oraz urzgdzenia w kategorii 6A.

Unikanie zaktécen

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢ rézne ich
przebiegi albo zachowa¢ zalecana minimalna odlegtos¢ miedzy nimi. Kable powinny sie
znajdowac przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek, gdy sg one uziemione lub 40
cm, gdy nie s3a.

Testy okablowania

Test polega na wykonaniu testéw statycznych. Nalezg do nich pomiary ciggto$ci potgczen,
sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidtowosci rozszycia
zyt w ramach poszczegdlnych par przewoddw.

2.8 Demontaz istniejgcych instalacji

Wszystkie istniejgce instalacje elektryczne podlegajgce przebudowie, ktore nie bedg
wykorzystywane nalezy zdemontowac i zutylizowaé. Dodatkowo wykonawca wszystkie
elementy instalacji oraz niepotrzebne elementy budowlane, unieczynnione powinien
zdemontowac, rozebraé¢, wywiez¢ i zutylizowac.
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29 Uwagi

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie, zrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub
ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce nalezy odczytywa¢ wraz z wyrazami
"lub réwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametrow, wymaganego
standardu, co oznacza, ze dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow, urzadzen,
osprzetu i systemow niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych parametréw technicznych okreslonych w dokumentacji projektowej, tj. o
parametrach  nie  gorszych niz  okreSlone w  dokumentacji  projektowe;.
Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy wiasne, nazwy producentow, materiatéw,
technologie i wyroby wskazane w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako
okreslajgce oczekiwany standard i jakos¢; dopuszcza sie stosowanie innych produktéw i
materiatéw pod warunkiem utrzymania ich réwnowaznosci.

Projekt dopuszcza mozliwos¢ ponownego wykorzystania istniejgcych elementéow dla
wszystkich instalacji, jezeli warunki techniczne urzadzenh na to pozwalajg oraz przeglady
elementow wykazujg ze sg w stanie dobry. Przed montazem urzadzenia nalezy
potwierdzi¢ mozliwos¢ ponownego wykorzystania z branzowym inspektorem nadzoru.
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3.SPRZET

Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianych kontraktem.

Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepuje do wykonania robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
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5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoline”.

Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzeh oraz opraw oswietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych, instalacji
sanitarnych oraz projektu technologii.

Linie zasilajagce wewnetrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elektryczne i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢
po trasach zgodnych z dokumentacja projektowg. Przewody i kable zasilajgce nalezy
uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepujg Sciany
murowane. Przy przejSciach kabli lub przewodow przez przegrody o zwiekszonej
wytrzymatos$ci ogniowej nalezy zastosowaé uszczelnienia o wytrzymatosci ogniowej
rownej wytrzymatosci przebijanych $cian.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatdw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne sSciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytgczenia nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Montaz tablic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w sposob zgodny z wymaganiami dotyczgcymi
montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegdlnych typéow obudow
oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu oraz kolejnosci wykonywanych rob6t mianowicie :

— wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

— zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podtozu,
— uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

— podtgczenie do tablicy kabli i przewodéw,

— roboty wykonczeniowe.

Montaz opraw oswietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy typu LED. Natezenie
oswietlenia bedzie nie nizsze niz okres$la to PN.

Oprawy osSwietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowa¢ na zawiesiach badz

bezposrednio do stropu. Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia opraw w przypadku wystgpienia kolizji z
9
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urzgdzeniami sanitarnymi oraz urzgdzeniami technologii, przy zachowaniu ogdlnej liczby
opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentac;ji projektowe;j.

Montaz tgcznikéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy fgcznikéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢é wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowylP20/IP54.

Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych wg projektu aranzacji wnetrz.

Montaz i instalacja tras koryt

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalaciji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane 2z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
a ich szerokosci zgodne z rzutami, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania roéwnolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach zgodnych z rzutami nalezy wykonaé z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych
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stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, réznego typu i innego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogolnie zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Na Zzgdanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokonacC testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$s¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod katem:
— prawidtowos$ci rozmieszczenia,

— jakosci potagczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskach opraw.

Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byC stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykohczenia a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzic

— jakos¢ potaczeh mocujgcych tablice we wnece ,na scianie, fundamencie,
11
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— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacje wewnetrzne silnopradowe
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodno$¢ zastosowanych wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

— poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,
— prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

— ciggtosc przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej-wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,

— pomiar prgdéw uptywowych,

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

— probe biegunowosci,

— probe wytrzymatosci elektrycznej,

— probe dziatania,

— poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— spadku napiecia,

— sprawdzenia zatgczenia punktdéw swietlnych, kontrola Zzrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach,

— sprawdzanie zgodnosci podtgczenia urzadzen,

— prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidtowos¢ umieszczenia schematow tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

W przypadku gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany  jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.
technicznegosprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn
Pomiary rezystanciji izolacji dla kabli nn nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych
c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potgczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyrownawczych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki ~ pomiarébw  nalezy zamie$ci¢ w  protokole @ pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Uwagi ogéine
Wszystkie rozdzielnice i urzgdzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji na
rzutach i schematach;

W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem tgczy¢ poprzez elementy tgczeniowe
typu ZUG;

Kazdy kabel nalezy oznaczyc¢/opisaC nie rzadziej niz co 5m po trasie, przed wejsciem do
rozdzielnic oraz kazdg zyte kabla na elementach tgczeniowych typu ZUG i obustronnie
potgczenia wewnetrzne tablic elektrycznych;

Opisy kabli muszg zawieraC co najmniej nastepujace dane: nazwy rozdzielnic zasilajgce;j i
zasilanej lub w przypadku urzgdzenia symbol urzgdzenia zasilanego, typ i przekrdj kabla,
rok budowy;

Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzadzenia, nr listwy
zaciskowej i zacisku;

W dokumentacji powykonawczej zamiesciC szczegdtowe zestawienie urzgdzen
elektrycznych wraz z wyszczegolnieniem czasookreséw i zakresu prac serwisowych i
konserwacyjnych. Zatgczy¢ takze ksigzke prac serwisowych i konserwacyjnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolnie zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

[m] — z doktadnoécia do 0,1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowe, ST i pomiaru,

[szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robodt na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie,

[kpl] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru konncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”, nastepujgce dokumenty:

dziennik budowy,

projektowg dokumentacje powykonawczg,

protokét z dokonanych ogledzin i pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno—ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdét
poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z umowa.
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10.

PRZEPISY POWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 2015 poz. 1422 z podzniejszymi
zZmianami

Ustawa z dnia 9 lutego 2016r. Prawo budowlane, Dz.U. 2016 po0z.290 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesS¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzagdzenia
do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

- PN-EN-ISO-7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Czes¢ 14: Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, eksploatacji i konserwacji.

- Materiaty szkoleniowe CNBOP
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach projektu instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zadania pod
tytutem: ,Ekspertyza techniczna z projektem przebudowy schodéw wejsciowych i
modernizacji holu B w budynku Ministerstwa Cyfryzacji

przy ul. Krolewska 27, 00-060 Warszawa”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych a w
szczegolnosci:

— CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

— CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

— CPV: 45311000-0 Préby i pomiary elektryczne

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz budynku, a w szczegolnosci:

— instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

— instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i oswietlonych znakow
bezpieczenstwa,

— instalacja gniazd wtyczkowych,

— instalacja teletechniczna,

— demontaz istniejgcych nie wykorzystywanych instalacji.
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1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi  przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogolne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robét i ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisow BHP. Ogolne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

21 Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogoine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.3 Kable i przewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE, z zylg
ochronng zotto-zielong. Nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogien —B2Ca.
Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, trojzytowe, czterozytowe
i pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji z zytg ochronng Zzoétto-zielong.Nalezy
stosowac przewody wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentacji projektowej,
nalezy stosowac kable wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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24 Tablica elektryczna
Rozbudowazgodnie z dokumentacjg projektowa.

Napiecie izolacji powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Tablica powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablicy powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewodow. Tablica powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z0ttej i zielone.

Tablica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodow na zaciski
przytaczeniowe. Tablica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicy umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

2.5 Zroédta swiatta i oprawy
Typ opraw oswietleniowych i zrodet swiatta zgodny z dokumentacjg projektowg. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktorych zostang
zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
— zapaleniem,
— uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta sSwiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach.
Zastosowano system zwieszany/natynowy linii Swietinych zintegrowany z oprawami
oswietleniowymi. Sposdb montazu i kolor wg branzy architektonicznej.

2.6 Osprzet instalacyjny
Typy tacznikow oswietleniowych, przyciskow i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy o stopniu
IP20/IP44. Kolorystyka tacznikow i gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki Scian
pomieszczen wg. aranzacji wnetrz.
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2.7 Instalacja telekomunikacyjna
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisy dopuszcza sie mozliwosé
wykonywania instalacji okablowania logicznego, dla ktorej:
- kable zasilajgce poprowadzono we wspolnym trasach z kablami logicznymi przebiegow
poziomych.
- kable zasilajgce oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaty rozdzielone,
- nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogienh - B2Ca.

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowaC schematy okablowania numerujgc poszczegolne kable.
Nastepnie trzeba stwierdzic, ktdére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy
punkty zataman kabla. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczyé¢
zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odlegtos¢ od
szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Nalezy stosowac kable, gniazda oraz urzgdzenia w kategorii 6A.

Unikanie zaktécen

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢ rézne ich
przebiegi albo zachowa¢ zalecana minimalna odlegtos¢ miedzy nimi. Kable powinny sie
znajdowac przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek, gdy sg one uziemione lub 40
cm, gdy nie s3a.

Testy okablowania

Test polega na wykonaniu testéw statycznych. Nalezg do nich pomiary ciggto$ci potgczen,
sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidtowosci rozszycia
zyt w ramach poszczegdlnych par przewoddw.

2.8 Demontaz istniejgcych instalacji

Wszystkie istniejgce instalacje elektryczne podlegajgce przebudowie, ktore nie bedg
wykorzystywane nalezy zdemontowac i zutylizowaé. Dodatkowo wykonawca wszystkie
elementy instalacji oraz niepotrzebne elementy budowlane, unieczynnione powinien
zdemontowac, rozebraé¢, wywiez¢ i zutylizowac.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - Instalacje elektryczne i teletechniczne

29 Uwagi

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie, zrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub
ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce nalezy odczytywa¢ wraz z wyrazami
"lub réwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametrow, wymaganego
standardu, co oznacza, ze dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow, urzadzen,
osprzetu i systemow niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych parametréw technicznych okreslonych w dokumentacji projektowej, tj. o
parametrach  nie  gorszych niz  okreSlone w  dokumentacji  projektowe;.
Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy wiasne, nazwy producentow, materiatéw,
technologie i wyroby wskazane w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako
okreslajgce oczekiwany standard i jakos¢; dopuszcza sie stosowanie innych produktéw i
materiatéw pod warunkiem utrzymania ich réwnowaznosci.

Projekt dopuszcza mozliwos¢ ponownego wykorzystania istniejgcych elementéow dla
wszystkich instalacji, jezeli warunki techniczne urzadzenh na to pozwalajg oraz przeglady
elementow wykazujg ze sg w stanie dobry. Przed montazem urzadzenia nalezy
potwierdzi¢ mozliwos¢ ponownego wykorzystania z branzowym inspektorem nadzoru.
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3.SPRZET

Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianych kontraktem.

Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepuje do wykonania robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
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5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoline”.

Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzeh oraz opraw oswietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych, instalacji
sanitarnych oraz projektu technologii.

Linie zasilajagce wewnetrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elektryczne i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢
po trasach zgodnych z dokumentacja projektowg. Przewody i kable zasilajgce nalezy
uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepujg Sciany
murowane. Przy przejSciach kabli lub przewodow przez przegrody o zwiekszonej
wytrzymatos$ci ogniowej nalezy zastosowaé uszczelnienia o wytrzymatosci ogniowej
rownej wytrzymatosci przebijanych $cian.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatdw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne sSciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytgczenia nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Montaz tablic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w sposob zgodny z wymaganiami dotyczgcymi
montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegdlnych typéow obudow
oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu oraz kolejnosci wykonywanych rob6t mianowicie :

— wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

— zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podtozu,
— uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

— podtgczenie do tablicy kabli i przewodéw,

— roboty wykonczeniowe.

Montaz opraw oswietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy typu LED. Natezenie
oswietlenia bedzie nie nizsze niz okres$la to PN.

Oprawy osSwietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowa¢ na zawiesiach badz

bezposrednio do stropu. Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia opraw w przypadku wystgpienia kolizji z
9
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urzgdzeniami sanitarnymi oraz urzgdzeniami technologii, przy zachowaniu ogdlnej liczby
opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentac;ji projektowe;j.

Montaz tgcznikéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy fgcznikéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢é wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowylP20/IP54.

Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych wg projektu aranzacji wnetrz.

Montaz i instalacja tras koryt

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalaciji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane 2z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
a ich szerokosci zgodne z rzutami, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania roéwnolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach zgodnych z rzutami nalezy wykonaé z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych
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stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, réznego typu i innego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogolnie zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Na Zzgdanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokonacC testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$s¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod katem:
— prawidtowos$ci rozmieszczenia,

— jakosci potagczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskach opraw.

Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byC stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykohczenia a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzic

— jakos¢ potaczeh mocujgcych tablice we wnece ,na scianie, fundamencie,
11
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— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacje wewnetrzne silnopradowe
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodno$¢ zastosowanych wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

— poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,
— prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

— ciggtosc przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej-wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,

— pomiar prgdéw uptywowych,

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

— probe biegunowosci,

— probe wytrzymatosci elektrycznej,

— probe dziatania,

— poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— spadku napiecia,

— sprawdzenia zatgczenia punktdéw swietlnych, kontrola Zzrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach,

— sprawdzanie zgodnosci podtgczenia urzadzen,

— prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidtowos¢ umieszczenia schematow tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

W przypadku gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany  jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.
technicznegosprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn
Pomiary rezystanciji izolacji dla kabli nn nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych
c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potgczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyrownawczych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki ~ pomiarébw  nalezy zamie$ci¢ w  protokole @ pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Uwagi ogéine
Wszystkie rozdzielnice i urzgdzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji na
rzutach i schematach;

W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem tgczy¢ poprzez elementy tgczeniowe
typu ZUG;

Kazdy kabel nalezy oznaczyc¢/opisaC nie rzadziej niz co 5m po trasie, przed wejsciem do
rozdzielnic oraz kazdg zyte kabla na elementach tgczeniowych typu ZUG i obustronnie
potgczenia wewnetrzne tablic elektrycznych;

Opisy kabli muszg zawieraC co najmniej nastepujace dane: nazwy rozdzielnic zasilajgce;j i
zasilanej lub w przypadku urzgdzenia symbol urzgdzenia zasilanego, typ i przekrdj kabla,
rok budowy;

Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzadzenia, nr listwy
zaciskowej i zacisku;

W dokumentacji powykonawczej zamiesciC szczegdtowe zestawienie urzgdzen
elektrycznych wraz z wyszczegolnieniem czasookreséw i zakresu prac serwisowych i
konserwacyjnych. Zatgczy¢ takze ksigzke prac serwisowych i konserwacyjnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolnie zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

[m] — z doktadnoécia do 0,1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowe, ST i pomiaru,

[szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robodt na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie,

[kpl] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru konncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”, nastepujgce dokumenty:

dziennik budowy,

projektowg dokumentacje powykonawczg,

protokét z dokonanych ogledzin i pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno—ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdét
poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z umowa.
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10.

PRZEPISY POWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 2015 poz. 1422 z podzniejszymi
zZmianami

Ustawa z dnia 9 lutego 2016r. Prawo budowlane, Dz.U. 2016 po0z.290 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesS¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzagdzenia
do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

- PN-EN-ISO-7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Czes¢ 14: Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, eksploatacji i konserwacji.

- Materiaty szkoleniowe CNBOP
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach projektu instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zadania pod
tytutem: ,Ekspertyza techniczna z projektem przebudowy schodéw wejsciowych i
modernizacji holu B w budynku Ministerstwa Cyfryzacji

przy ul. Krolewska 27, 00-060 Warszawa”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych a w
szczegolnosci:

— CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

— CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

— CPV: 45311000-0 Préby i pomiary elektryczne

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz budynku, a w szczegolnosci:

— instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

— instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i oswietlonych znakow
bezpieczenstwa,

— instalacja gniazd wtyczkowych,

— instalacja teletechniczna,

— demontaz istniejgcych nie wykorzystywanych instalacji.
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1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi  przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogolne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robét i ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisow BHP. Ogolne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

21 Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogoine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.3 Kable i przewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE, z zylg
ochronng zotto-zielong. Nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogien —B2Ca.
Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, trojzytowe, czterozytowe
i pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji z zytg ochronng Zzoétto-zielong.Nalezy
stosowac przewody wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentacji projektowej,
nalezy stosowac kable wykonane zgodnie z klasg reakcji na ogien - B2Ca.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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24 Tablica elektryczna
Rozbudowazgodnie z dokumentacjg projektowa.

Napiecie izolacji powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Tablica powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablicy powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewodow. Tablica powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z0ttej i zielone.

Tablica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodow na zaciski
przytaczeniowe. Tablica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicy umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

2.5 Zroédta swiatta i oprawy
Typ opraw oswietleniowych i zrodet swiatta zgodny z dokumentacjg projektowg. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktorych zostang
zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
— zapaleniem,
— uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta sSwiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach.
Zastosowano system zwieszany/natynowy linii Swietinych zintegrowany z oprawami
oswietleniowymi. Sposdb montazu i kolor wg branzy architektonicznej.

2.6 Osprzet instalacyjny
Typy tacznikow oswietleniowych, przyciskow i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy o stopniu
IP20/IP44. Kolorystyka tacznikow i gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki Scian
pomieszczen wg. aranzacji wnetrz.
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2.7 Instalacja telekomunikacyjna
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisy dopuszcza sie mozliwosé
wykonywania instalacji okablowania logicznego, dla ktorej:
- kable zasilajgce poprowadzono we wspolnym trasach z kablami logicznymi przebiegow
poziomych.
- kable zasilajgce oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaty rozdzielone,
- nalezy stosowac kable zgodnie z klasg reakcji na ogienh - B2Ca.

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowaC schematy okablowania numerujgc poszczegolne kable.
Nastepnie trzeba stwierdzic, ktdére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy
punkty zataman kabla. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczyé¢
zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odlegtos¢ od
szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Nalezy stosowac kable, gniazda oraz urzgdzenia w kategorii 6A.

Unikanie zaktécen

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢ rézne ich
przebiegi albo zachowa¢ zalecana minimalna odlegtos¢ miedzy nimi. Kable powinny sie
znajdowac przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek, gdy sg one uziemione lub 40
cm, gdy nie s3a.

Testy okablowania

Test polega na wykonaniu testéw statycznych. Nalezg do nich pomiary ciggto$ci potgczen,
sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidtowosci rozszycia
zyt w ramach poszczegdlnych par przewoddw.

2.8 Demontaz istniejgcych instalacji

Wszystkie istniejgce instalacje elektryczne podlegajgce przebudowie, ktore nie bedg
wykorzystywane nalezy zdemontowac i zutylizowaé. Dodatkowo wykonawca wszystkie
elementy instalacji oraz niepotrzebne elementy budowlane, unieczynnione powinien
zdemontowac, rozebraé¢, wywiez¢ i zutylizowac.
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29 Uwagi

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie, zrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub
ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce nalezy odczytywa¢ wraz z wyrazami
"lub réwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametrow, wymaganego
standardu, co oznacza, ze dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow, urzadzen,
osprzetu i systemow niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych parametréw technicznych okreslonych w dokumentacji projektowej, tj. o
parametrach  nie  gorszych niz  okreSlone w  dokumentacji  projektowe;.
Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy wiasne, nazwy producentow, materiatéw,
technologie i wyroby wskazane w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako
okreslajgce oczekiwany standard i jakos¢; dopuszcza sie stosowanie innych produktéw i
materiatéw pod warunkiem utrzymania ich réwnowaznosci.

Projekt dopuszcza mozliwos¢ ponownego wykorzystania istniejgcych elementéow dla
wszystkich instalacji, jezeli warunki techniczne urzadzenh na to pozwalajg oraz przeglady
elementow wykazujg ze sg w stanie dobry. Przed montazem urzadzenia nalezy
potwierdzi¢ mozliwos¢ ponownego wykorzystania z branzowym inspektorem nadzoru.
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3.SPRZET

Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianych kontraktem.

Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepuje do wykonania robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
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5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoline”.

Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzeh oraz opraw oswietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych, instalacji
sanitarnych oraz projektu technologii.

Linie zasilajagce wewnetrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elektryczne i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢
po trasach zgodnych z dokumentacja projektowg. Przewody i kable zasilajgce nalezy
uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepujg Sciany
murowane. Przy przejSciach kabli lub przewodow przez przegrody o zwiekszonej
wytrzymatos$ci ogniowej nalezy zastosowaé uszczelnienia o wytrzymatosci ogniowej
rownej wytrzymatosci przebijanych $cian.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatdw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne sSciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytgczenia nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Montaz tablic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w sposob zgodny z wymaganiami dotyczgcymi
montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegdlnych typéow obudow
oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu oraz kolejnosci wykonywanych rob6t mianowicie :

— wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

— zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podtozu,
— uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

— podtgczenie do tablicy kabli i przewodéw,

— roboty wykonczeniowe.

Montaz opraw oswietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy typu LED. Natezenie
oswietlenia bedzie nie nizsze niz okres$la to PN.

Oprawy osSwietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowa¢ na zawiesiach badz

bezposrednio do stropu. Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia opraw w przypadku wystgpienia kolizji z
9
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urzgdzeniami sanitarnymi oraz urzgdzeniami technologii, przy zachowaniu ogdlnej liczby
opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentac;ji projektowe;j.

Montaz tgcznikéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy fgcznikéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢é wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowylP20/IP54.

Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych wg projektu aranzacji wnetrz.

Montaz i instalacja tras koryt

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalaciji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane 2z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
a ich szerokosci zgodne z rzutami, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania roéwnolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach zgodnych z rzutami nalezy wykonaé z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych

10



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - Instalacje elektryczne i teletechniczne

stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, réznego typu i innego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogolnie zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Na Zzgdanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokonacC testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$s¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod katem:
— prawidtowos$ci rozmieszczenia,

— jakosci potagczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskach opraw.

Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byC stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykohczenia a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzic

— jakos¢ potaczeh mocujgcych tablice we wnece ,na scianie, fundamencie,
11
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— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacje wewnetrzne silnopradowe
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodno$¢ zastosowanych wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

— poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,
— prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

— ciggtosc przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej-wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,

— pomiar prgdéw uptywowych,

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

— probe biegunowosci,

— probe wytrzymatosci elektrycznej,

— probe dziatania,

— poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— spadku napiecia,

— sprawdzenia zatgczenia punktdéw swietlnych, kontrola Zzrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach,

— sprawdzanie zgodnosci podtgczenia urzadzen,

— prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidtowos¢ umieszczenia schematow tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

W przypadku gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany  jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.
technicznegosprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn
Pomiary rezystanciji izolacji dla kabli nn nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych
c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potgczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyrownawczych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki ~ pomiarébw  nalezy zamie$ci¢ w  protokole @ pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Uwagi ogéine
Wszystkie rozdzielnice i urzgdzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji na
rzutach i schematach;

W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem tgczy¢ poprzez elementy tgczeniowe
typu ZUG;

Kazdy kabel nalezy oznaczyc¢/opisaC nie rzadziej niz co 5m po trasie, przed wejsciem do
rozdzielnic oraz kazdg zyte kabla na elementach tgczeniowych typu ZUG i obustronnie
potgczenia wewnetrzne tablic elektrycznych;

Opisy kabli muszg zawieraC co najmniej nastepujace dane: nazwy rozdzielnic zasilajgce;j i
zasilanej lub w przypadku urzgdzenia symbol urzgdzenia zasilanego, typ i przekrdj kabla,
rok budowy;

Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzadzenia, nr listwy
zaciskowej i zacisku;

W dokumentacji powykonawczej zamiesciC szczegdtowe zestawienie urzgdzen
elektrycznych wraz z wyszczegolnieniem czasookreséw i zakresu prac serwisowych i
konserwacyjnych. Zatgczy¢ takze ksigzke prac serwisowych i konserwacyjnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolnie zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

[m] — z doktadnoécia do 0,1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowe, ST i pomiaru,

[szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robodt na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie,

[kpl] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru konncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”, nastepujgce dokumenty:

dziennik budowy,

projektowg dokumentacje powykonawczg,

protokét z dokonanych ogledzin i pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno—ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdét
poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z umowa.
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10.

PRZEPISY POWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 2015 poz. 1422 z podzniejszymi
zZmianami

Ustawa z dnia 9 lutego 2016r. Prawo budowlane, Dz.U. 2016 po0z.290 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesS¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzagdzenia
do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

- PN-EN-ISO-7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Czes¢ 14: Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, eksploatacji i konserwacji.

- Materiaty szkoleniowe CNBOP
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